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<§S) Oberflachenbehandlungsvonichtung 

@ Oberfiachenbahandlungsvorrichtung, mit 

— etnem Behandlungsbad (1) fQr daa EJntauchen und 
Behandeln eines WerkatOcks (W), 

— einar Bnspannvorriohtung (8), auf der daa WerkstQck (W) 
eingespannt ist 

— ainar Hebeelnrichtung zum Absenken der Hnapannvor* 
richtung (8) in das Behandlungsbad (1) eowia Anhaben aus 
diesem und die an auf einer gemeinsamen horizontalen 
AxiaUinfe iiegenden jeweila endaeitigen EJementen dar Sn- 
spannvonrichtung (8) angraift und 

— aine Zugmfetel aufwefsende Drehein richtung zum Orehen 
der Einspannvorrichtung (8) urn eine horizontale axiaie Unie 
innarhalb und/oder aufierhalb daa Bahandlungabadea (1), 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Hebeeinrichtung und die Dreheinrichtung die glal- 
chen ZugmttteJ (9i, 9i; 17i, 17i; 20i, 2O2; 24u 24i) verwen- 
den und diase jeweila endseitig (10i, 10*; 16; 8b; 23, 28) an 
der Einspannvorrichtung (8) angreifen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur 
Oberflachenbehandlung von WerkstQcken, wie von 
Fahrzeugkarosserien, durch Eintauchen der betreffen- 
den Werkstucke fa ein Behandlungsbad zur Ausf Qhrung 
einer Oberflachenbehandlung, wie einer chemischen 
Behandlung, einer Galvanisierung oder dergleichen. 

Eine Vorrichtung dieses Typs ist in der JP-- 
OS 22917/1988 angegeben worden. Die betreffende 
Vorrichtung umfaBt eine zum Festhalten einer Fahr- 
zeugkarosserie dienende Einspannvorrichtung, die an 
einer Behandlungsstation vorgesehen ist, an der ein Be : 
handlungsbad angeofdnet ist Die Einspannvorrichtung 
kann angehoben und abgesenkt sowie um eine horizon- 
tale axiale Linie geschwenkt oder gedreht werden, die 
sich in Langsrichtung der Fahrzeugkarosserie erstreckt 
Die Fahrzeugkarosserie wird zu der Behandlungssta- 
tion mittels einer Aufhange-Fdrdereinrichtung hin 
transportiert und durch die Einspannvorrichtung aufge- 
nommen. Die Fahrzeugkarosserie wird durch Absenken 
und Anheben der Einspannvorrichtung in das Behand- 
lungsbad eingefuhrt und aus diesem herausgefuhrt; sie 
wird zwischen einer horizontalen Anordnung bzw. Stel- 
Iung und einer "auf der Seite liegenden" Stellung ge- 
dreht Bei dieser Vorrichtung wird durch Einbringen der 
Fahrzeugkarosserie in das Behandlungsbad in der "auf 
der Seite liegenden" Stellung der Widerstand zum Zeit- 
punkt des Einbringens in das Behandlungsbad und des 
Herausfuhrens aus dem betreffenden Behandlungsbad 
vermindert, und die Fahrzeugkarosserie wird von Luft 
befreit, welche innerhalb der Fahrzeugkarosserie einge- 
schlossen ist, indem die betreffende Karosserie umge- 
dreht wird, nachdem sie in das Behandlungsbad einge- 
fOhrt worden ist 

Bei dieser Art von Vorrichtung ist die Einspannvor- 
richtung zwischen einem Paar von Heberahmen dreh- 
bar getragen, die auf beiden Seiten des Behandlungsba- 
des vorgesehen sind Die Einspannvorrichtung ist so an- 
geordnet, daB sie mittels einer Kraftquelle zum Anhe- 
ben der Heberahmen anhebbar ist Eine weitere Kraft- 
quelle zur Drehung der Einspannvorrichtung ist an dem 
Heberahmen angebracht 

Bei dieser Vorrichtung wird der Mechanismus zum 
Anheben der Einspannvorrichtung groB, und auBerdem 
ist eine Antriebsquelle zum Drehen der Einspannvor- 
richtung zusatziich zu einer Antriebsquelle zum Anhe- 
ben und Absenken der betreffenden Einspannvorrich- 
tung erforderlich. Dies fuhrt zu einer Gesamtvorrich- 
tung, die kompliziert und teuer wird Wahrend eine der- 
artige Vorrichtung fur eine Massenfertigungslinie ge- 
eignet sein kann, ist sie indessen fur eine experimentielle 
Anlage oder fQr die Produktion einer geringen Anzahl 
von Erzeugnissen nicht geeignet 

Unter Beriicksichtigung der vorstehend aufgezeigten 
Probleme liegt der Erfmdung die erste Aufgabe zugrun- 
de, eine einfache Vorrichtung bereitzustellen, die ein 
Arbeits- bzw. WerkstQck in ein Behandlungsbad ein- 
bringen und aus diesem herausfuhren kann und die das 
betreffende Arbeits- bzw. Werkstuck drehen kann, wah- 
renddessen es in dem Bad ist 

In dem Fall, daB das Arbeits- bzw. Werkstuck mittels 
einer Aufhanger-Fordereinrichtung transportiert wird, 
um in eine Vielzahl von Behandlungsbadem aufeinan- 
der folgend eingetaucht zu werden, wird es zur weiteren 
Vereinfachung der Vorrichtung bevorzugt, das Arbeits- 
bzw. Werkstiick mittels eines Aufhangers derart aufzu- 
hangen, daB es angehoben und abgesenkt sowie gedreht 



wird Eine zweite Aufgabe der Erfindung besteht dabef 
darin, eine Vorrichtung zu schaffen, die fur eine solche 
Forderung geeignet ist 
Aus der DE-OS 22 22 009 sind ein Verfahren und eine 
5 Vorrichtung zur DurchfOhrung einer Oberflachenbe- 
handlung eines Werkstfickes, insbesondere einer Kraft- 
fahrzeugkarosserie bekannt, bei welchem das zu behan- 
delnde Werkstuck teilweise in ein Behandlungsbad ein- 
getaucht wird und dann in diesem ein- oder mehrmals 
io um360°Cgleich- oder gegeniaufig gedreht wird 

Zur Losung der ersten Aufgabe wird die in Anspruch 
definierte Oberflachenbehandlungsvorrichtung vorge- 
schlagen^Ein erstes bis viertes Ausfiihrungsbeispiel die- 
ser Oberflachenbehandlungsvorrichtung wird in den 
15 Anspruchen 2, 5, 14 und 23 beschrieben. 

Das erste System ist eine Oberflachenbehandlungs- 
vorrichtung mit einem Behandlungsbad zum Eintauchen 
und Behandeln eines Werkstucks in dem betreffenden 
Bad, wobei das Werkstuck in das Behandlungsbad durch 
20 Anheben und Absenken eingebracht und aus diesem 
herausgeftihrt wird und wobei das betreffende Arbeits- 
bzw. Werkstuck um eine horizontale axiale Linie ge- 
dreht wird wahrenddessen es in dem Bad ist Eine Ein- 
spannvorrichtung zum Festhalten des Werkstucks ist 
25 mittels einer Aufhangeeinrichtung aufgehangt, die ein 
Paar von Seilen, Drahtseilen, Ketten oder dergleichen 
an einem Paar von Aufhangepunkten an jedem Ende 
der Einspannvorrichtung sein kann. Die betreffenden 
Aufhangepunkte sind dabei in symmetrischer Bezie- 
30 hung um die horizontale axiale Linie vorgesehen. Ein 
Paar von Aufzug- bzw. Hebevorrichtungen ist vorgese- 
hen. Die oberen Enden des Paares der Drahtseile, die 
mit den Aufhangepunkten auf einer Seite an beiden En- 
den der Einspannvorrichtung verbunden sind sind mit 
35 einer der Aufeugvorrichtungen verbunden, wahrend die 
oberen Enden des betreffenden Paares von Drahtseilen, 
die mit den Aufhangepunkten auf der anderen Seite an 
beiden Enden der Einspannvorrichtung verbunden sind 
mit der anderen der Aufzugvorrichtungen verbunden 
40 sind 

Das zweite System ist eine Oberflachenbehandlungs- 
vorrichtung zur Verwendung in Verbindung mit einem 
Behandlungsbad; es umfaBt eine Einspannvorrichtung 
mit einem Paar von Einspannvorrichtungs-Drehradern, 
45 die an beiden Enden der Einspannvorrichtung ange- 
br^chte bzw. festgelegte Kettenrader umfassen, deren 
Mitten auf derselben horizontalen Achslinie liegen. Die 
Einspannvorrichtung ist durch eine Aufhangeeinrich- 
tung aufgehangt, die ein Paar von Ketten umfaBt, wel- 
50 che um die die Einspannvorrichtung drehenden Rader 
herumgelegt bzw. herumgewickelt sind Ein Paar von 
Hebe- bzw. Aufzugvorrichtungen ist dabei vorgesehen, 
wobei ein Ende jeder der Ketten mit einer der betref- 
fenden Hebevorrichtungen verbunden ist, und das ande- 
55 re Ende der jeweiligen Kette ist mit der anderen Vor- 
richtung der Hebevorrichtungen verbundea 

Das dritte System ist eine Oberflachenbehandlungs- 
vorrichtung fur die Verwendung in Verbindung mit ei- 
nem Behandlungsbad; es umfaBt eine Einspannvorrich- 
60 tung zum Halten eines Arbeits- bzw. Werkstucks mit 
einem Paar von Einspannvorrichtungs-Drehradern, die 
auf derselben horizontalen Achslinie an beiden Enden 
der Einspannvorrichtung festgelegt sind Die Einspann- 
vorrichtung ist mittels einer Aufhangeeinrichtung auf- 
65 gehangt, die vier Drahtseile umfaBt, wobei ein Paar an 
jedem Ende der Einspannvorrichtung vorgesehen ist 
Die unteren Enden des jeweiligen Paares sind an einem 
der Einspannvorrichtungs-Drehrader festgelegt und um 
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diese in zueinander entgegengesetzte Richtungen her- metrisch positioniert sind in bezug auf eine horizontale 
umgelegt bzw. herumgewickelt Ein Paar von Hebe- Axiallinie, die die Rotationsmitte darstellt, kann die Ein- 
bzw. Aufzugsvorrichtungen ist vorgesehen. Die vier spannvorrichtung um 90° aus der horizontalen Lage 
Drahtseile sind in zwei Satze von Drahtseilen aufgeteilt, heraus in einer Richtung ebenso wie in der anderen 
deren jeder Satz zwei Drahtseile derselben Wickelrich- 5 Richtung um die horizontale AxiaHinie gedreht werden. 
tung aufweist Die oberen Enden der beiden Drahtseile GemaB dem zweiten System ist in dem Fall, daB das 
des einen Satzes sind mit einer der Hebevorricfatungen Paar der Hebevorrichtungen in der Richtung der Ver- 
verbunden, und die unteren Enden der beiden Drahtsei- langerung bzw. des Ausfahrens der Ketten gedreht 
Ie des anderen Satzes sind mit der anderen Vorrichtung wird, das eine Ende der mit einer der Hebevorrichtun- 
der Hebevorrichtungen verbunden. Bei diesem System 10 gen verbundenen jeweiligen Kette und das andere Ende 
kann die Kombination der Aufhangeeinrichtung und der mit der anderen der Hebevorrichtungen verbun- 
des Einspannvorrichtungs-Drehrades irgendeine der denen jeweiligen Kette aus den Hebevorrichtungen 
Kombinationen aus Draht und Rolle, Ketten und Rolle ausgefahren werden, wodurch die Einspannvorrichtimg 
sowie Kette. und Kettenrad sein. abgesenkt wird Wenn die Hebevorrichtungen beide in 

Das vierte System ist eine Oberflachenbehandlungs- 15 Richtung des Aufwickelns gedreht werden, werden bei- 
vorrichtung, die ebenfalls fur die Verwendung in Ver- de Enden des jeweiligen Seiles aufgewickelt, wodurch 
bindung mit einem Behandlungsbad vorgesehen ist und die Einspannvorrichtung angehoben wird. Wenn die 
die eine Einspannvorrichtung aufweist* in der ein Paar Hebevorrichtungen in zueinander entgegengesetzte 
von Wellen-Verlangerungsteilen auf derselben horizon- Richtungen gedreht werden, wird eines der Enden des 
talen Achslinie zu beiden Seiten der Einspannvorrich- 20 jeweiligen Seiies ausgefahren und das andere Ende wird 
tung vorgesehen ist Ein Paar von Lagerteilen ist auBen- aufgewickelt Durch diese Betriebsweise werden die 
liegend auf den Wellen-Ansatzteilen angesetzt und tnigt Einspannvorrich tungs-Drehrader jeweils gedreht, und 
die Einspannvorrichtung drehbar. Die Einspannvorrich- die Einspannvorrichtung dreht sich um die horizontale 
tung ist mittels einer Aufhangeeinrichtung aufgehangt Axiallinie. Das dritte System arbeitet in derselben Art 
die ein Paar von Drahtseilen, Ketten, Seilen bzw. Ka- 25 und Weise. 

beln oder dergleichen umfassen kann. Die unteren En- Wenn bei den ersten bis dritten Systemen ein Paar 
den der Drahtseile sind an den Lagerteilen festgelegt von Hebe- bzw. Aufzugvorrichtungen an dem Aufhan- 
und die oberen Enden der betreff enden Drahtseile sind ger angebracht ist, wird der Aufhanger gerade oberhalb 
mit einer oder zwei Hebevorrichtungen verbunden. Mit des Behandlungsbades stillgesetzt, und die Hebevor- 
Hilfe dieser Anordnung wird die Einspannvorrichtung 30 richtungen werden in derselben Richtung gedreht; auf 
durch Drehen der Hebevorrichtungen in einer Richtung diese Art und Weise kann das Arbeits- bzw. Werkstuck 
oder in der entgegengesetzten Richtung angehoben durch Absenken und Anheben der Einspannvorvorrich- 
oder abgesenkt Ein Paar von Fuhrungsrahmen zur Fuh- tung, an der das betreffende Arbeits- bzw. Werkstuck 
rung der Einspannvorrichtung ist vertikal in dem Be- festgehalten ist, in das Behandlungsbad eingebracht und 
handlungsbad vorgesehen und steht mit den Wellen- 35 aus diesem herausgefiihrt werden. Durch Drehen der 
Verlangerungsteilen in Anlage, wenn die Einspannvor- Hebevorrichtungen in zueinander entgegengesetzte 
richtung abgesenkt ist Ein Ritzel ist an zumindest einem Richtungen kann f erner das Arbeits- bzw. Werkstfick 
der Wellen- Verlangerungsteile vorgesehen. Eine Zahn- um die horizontale Axiallinie gedreht werden. 
stange ist an zumindest einem der Fuhrungsrahmen vor- . Wenn bei dem dritten System das untere Ende des 
gesehen, und zwar fur ein Eingreifen mit dem Ritzel, 40 jeweiligen Seiles an jedem der Einspannvorrichtungs- 
wenn die Fiihrungsrahmen mit den Wellen- Verlange- Drehrader uber Positionseinstelleinrichtungen festge- 
rungsteilen in Eingriff stehen. legt bzw. angebracht ist, kann die Einstellung der Lage 

Bei diesem System kann eine Aufzug- bzw. Hebevor- der Einspannvorrichtung durch Drehen der betreffen- 
richtung fur jedes Drahtseil vorgesehen sein. Unter Be- den Einspannvomchtungs-Drehrader um einen kleinen 
riicksichdgung der Anlagekosten und dergleichen wird 45 Winkel vorgenommen werden. 

indessen bevorzugt, eine einzige gemeinsame Hebevor- Die Einspannvorrichtung ist in der horizontalen Rich- 
richtung bereitzustellen, mit der die beiden Drahtseile tung schwenkbar, da sie durch flexible Aufhangeeinrich- 
verbunden sind tungen, wie durch Drahtseile, aufgehangt ist Bei den 

GemaB den anderen Merkmalen der Erfindung ist zur zweiten und dritten Systemen ist die Einspannvorrich- 
Losung der zweiten Aufgabe ein Tragrahmen mit Fuh- 50 tung jedoch an einer Schwenkung wahrend des Absen- 
rungsradern, durch die die jeweilige Aufhangeeinrich- kens und Anhebens sowie wahrend des Drehens gehin- 
tung bei den oben erwahnten ersten bis vierten Syste- dert, falls ein Paar von Fuhrungsrahmen fur die Fuhrung 
men gefuhrt ist, an einer Aufhangeeinrichtung eines des Anhebens und Absenkens der Einspannvorrichtung 
Hangeforderers festgelegt und die Hebevorrichtungs- in dem Behandlungsbad ^orgesehen ist um an dem Wel- 
anordnung ist an dem Aufhanger bzw. der Hangeein- 55 ien-Ansatzteil des jeweiligen Einspannvorrichtimgs- 
richtung vorgesehen. Drehrades anzuliegen. Ferner kann ein Paar von FQh- 

GemaB dem ersten System kann durch Drehen der rungsteilen von dem Fuhrungsrahmen des Aufhangers 
beiden Hebevorrichtungen jeweils in der Richtung des herabhingen, die das Anheben und Absenken der Ein- 
Ausfahrens oder Aufwickelns der Drahtseile die Ein- spannvorrichtung in Anlage mit dem Wellen-Ansatzteil 
spannvorrichtung abgesenkt oder angehoben werden, eo des jeweiligen Einspannvorrichtungs-Drehrades fiihren. 
wahrend sie in einer horizontalen Stellung gehalten Wenn der Aufhanger bzw. die Hangeeinrichtung gerade 
wird Wenn die Hebevorrichtungen in zueinander ent- oberhalb des Behandlungsbades positioniert ist weist 
gegengesetzte Richtungen gedreht werden, werden die das untere Ende jedes der Fuhrungsglieder zu dem obe- 
auf einer Seite an beiden Enden der Einspannvorrich- ren Ende des jeweiligen Fuhrungsrahmens bin. Auf die- 
tung liegenden Aufhangepunkte angehoben, und die 65 se Art und Weise kann der Wellen-Ansatzteil des jewei- 
Aufhangepunkte auf der anderen Seite werden abge- ligen Einspannvorrichtungs-Drehrades in dem Fall, daB 
senkt Da die Aufhangepunkte auf beiden Seiten liegen die Einspannvorrichtung abgesenkt ist gleichformig in 
und da die Aufhangepunkte auf der anderen Seite sym- den jeweiligen Fuhrungsrahmen aber die Fuhrungsteile 
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eingefuhrt werden. Fig. 3 eingetragenen Linie IV-IV. 

Die Einspannvorrichtung kann ferner an einem Fig- 5 zeigt in einer vergroBerten Ansicht eine Ein- 

Schwenken in bezug auf den Aufhanger wahrend des steUeinrichtung, die an einem Einspannvorrichtungs- 

Transportes gehindert sein. Urn die Einspannvorrich- Drehrad der betreffenden AusfOhrungsform gemaB der 
tung in bezug auf den Aufhanger fester zu positionieren, 5 Eifindungvorzusehenist 

konnenAnlageteHezum Positionieren der Emsparinvor- Fig. 6 zeigt eine Seitenschnittansicht einer dritten 

richtung vorgesehen sein, die an dem Tragrahmen auf AusfOhrungsform gemaB der Erfindung. 

das Anheben der betreffenden Einspannvorrichtung an- Fig. 7 zeigt eine Seitenschnittansicht langs der in 

Iiegen. Falls Fuhrungsschienen zum Fuhren des Trans- Fig. 6 eingetragenen Linie VII-VIL 

portes der AuMngeeinrichtung in Anlage mit dem 10 Fig. 8 zeigt eine Seitenschnittansicht einer vierten 

Tragrahmen vorgesehen sind, ist dariiber hinaus der Ausfuhrungsform. 

Aufhanger an einem Schwenken beim Transportieren Rg.9 zeigt eine Seitenschnittansicht langs der in! 

gehindert, womit einl stabiles Transportieren gewahrlei- Fig. 8 eingetragenen Linie DC- IX. 

stetist j Nunmehr werden die bevorzugten Ausfuhrungsfor- 

GemaB dem vierten System wird die Einspannvor- 15 men detailliert beschrieben. 

richtung durch Drefaen der Hebevorrichtung in Rich- GemaB den Zeichnungen ist ein Behandlungsbad 1 

tung des Ausfahrens oder Aufwickelns der Drahtseile vorgesehen, in welches eine Fahrzeugkarosserie W, das 

abgesenkt oder angehoben, die durch den FQhrungsrah- heiBt das Arbeits- bzw. Werkstuck, ein- bzw. unterge- 

men geftthrt sind, der in dem Behandlungsbad vertikal taucht wird Eine Aufhange-Fordervorrichtung 2 uber- 

vorgesehen ist Das Werkstuck, das durch die Einspann- 20 quert einen oberen Raum des Behandlungsbades 1. Die 

vorrichtung festgehalten wird, wird damit ohne Schwen- Fordervorrichtung 2 umfaBt einen Aufhanger bzw. eine 

kung in das Behandlungsbad eingebracht oder aus die- Hangevorrichtung 5, die von einer Forderschiene 3 mit- 

sem herausgefuhrt Wahrend dieses Vorgangs gelangt tels einer Vielzahl von Rollen 4 herabhkngt Ferner ist 

ein Ritzel, welches an dem Wellenansatzteil der Ein- ein Antriebsteil € mit einem Elektromotor 6a vorgese- 

spannvorrichtung befestigt ist, der mit dem FQhrungs- 25 hen fur den Selbstantrieb des Aufhangers langs der For- 

rahmen in Anlage stent, in Eingriff mit einer Zahnstan- derschiene 3. Die Transportrichtung der Fahrzeugka- 

ge, die an dem Fuhrungsrahmen festgelegt bzw. befe- rosserie wird nachstehend als Querrichtung und als 

stigt ist In Ubereinstimmung mit der Absenkungs- oder Richtung beschrieben, welche die erstgenannte Rich- 

Anhebebewegung der Einspannvorrichtung dreht sich . tung unter rechten Winkeln kreuzt, was als Langsrich- 

der Wellenansatzteil in dem Lagerteil, der durch das 30 tung bezeichnet wird Ein langsverlaufender Tragrah- 

Drahtseil getragen ist, wodurch die Einspannvorrich- men 7 ist feststehend unter dem Aufhanger 5 vorgese- 

tung urn die horizontal Axiallinie gedreht wird. hen. Eine langs verlaufende Auf- bzw. Einspannvorrich- 

Bei dem vierten System kann ebenfalls durch Anbrin- tung 8, die die Fahrzeugkarosserie W halt, ist von dem 

gen der Hebevorrichtung an dem Aufhanger die Ein- Tragrahmen 7 rnittels einer Aufhangeeinrichtung auf ge- 

spannvorrichtung von dem Aufhanger in einer solchen 35 hangt, die als Paar von vorderen und hinteren Drahtsei- 

Art und Weise auf gehangt werden, daB sie imstande ist, len oder Ketten 9i, 92 veranschauhcht ist 

angehoben, abgesenkt und gedreht zu werden. Die Einspannvorrichtung 8 ist mit einer Vielzahl von 

GemaB dem vierten System ist mit Rucksicht darauf, Klemmteilen 8a versehen, welche die Fahrzeugkarosse- 

daB die Einspannvorrichtung durch das Lagerteil an der rie Wan Aufhangungs-Tragldchern oder dergleichen 

WeUe drehbar getragen ist, eine Wahrscheinlichkeit 40 festklemmen. Ferner ist ein Paar von Einspannvorrich- 

bzw. M6glichkeit der Selbstdrehung der Einspannvor- tungs-Drehradern 10^ IO2 vorgesehen, die an beiden 

richtung wahrend des Transports vorhanden. Deshalb Langsenden der Einspannvorrichtung 8 in ein und der- 

wird bevorzugt, daB Eingriffteile, bei denen es sich urn selben horizontalen Axiallinie festgelegt e Kettenrader 

dieselben Teile handeh, wie sie an den Einspannvorrich- umfassen. Ein vorderes Seil 9i, welches eine Kette um- 

tungs-Drehradern bei den zweiten und dritten System 45 faBt, ist um das vordere Einspannvorrichtungs-Drehrad 

vorgesehen sind, mit den Eingriffteilen versehen sind, 10i herumgewickelt, und ein hinteres Seil 92, welches 

die mit dem Tragrahmen des Aufhangers in Eingriff eine Kette umfaBt, ist um das hintere Einspannvorrich- 

gelangen, wenn die Einspannvorrichtung angehoben tungs-Drehrad IO2 herumgewickelt 

wird, wodurch ein Drehen der Einspannvorrichtung ver- Ein Paar von linken und rechten Hebevorrichtungen 

hindert ist wenn diese angehoben wird. 50 lli,ll2istan dem Aufhanger 5 angebracht Ein Paar 

Bei jedem der ersten bis vierten Systeme kann die von linken und rechten kettenradartigen Fuhrungsra- 

Aufhangeeinrichtung ein Drahtseil, ein Kabel, eine Ket- dern t2 u 12 2 fQr die vordere Kette 9i ist an den vorderen 

te oder dergleichen Einrichtung sein, die in geeigneter und mittleren Bereichen des Tragrahmens 7 angebracht 

Weise von einem auf dem Gebiet der Mechanik bewan- Ein Ende der vorderen Kette 9i ist mit der linken Hebe- 

derten Fachmann ausgewahlt wird Die verschiedenen 55 vorrichtung llj uberdie auf der linken Seite vorgesehe- * 

Begriffe des Drahtseils, Kabels und der Kette sind im nen Fuhrungsrader 12\, 12 2 verbunden, und das andere 

Rahmen dieser Anmeldung als austauschbare Begriffe Ende der Kette 9i ist mit der rechten Hebevorrichtung 

verwendet 11 2 uber die auf der rechten Seite vorgesehenen Fuh- 

Anhand von Zeichnungen wird die Erfindung nach- rungsrader 12 u 122 verbunden. Ein Paar von linken und 

stehendbeispielsweisenahererlautert 60 rechten kettenradartigen Fuhrungsradern 13i, 132 fur 

Fig. 1 zeigt eine Seitenschnittansicht einer Ausfuh- die hintere Kette 92 ist an den hinteren und mitderen 

rungsform einer Oberflachenbehandlungsvorrichtung Bereichen des Tragrahmens 7 angebracht Ein Ende der 

gemaB der Erfindung. hinteren Kette 92 ist mit der linken Hebevorrichtung 1 1 1 

Fig. 2 zeigt eine Seitenschnittansicht langs der in Qber die auf der linken Seite vorgesehenen Fuhrungsra- 

Fig. 1 eingetragenen Linie II-IL 65 der 13i, 13 2 verbunden, und das andere Ende der Kette 

Fig. 3 zeigt eine Seitenschnittansicht eines bedeutsa- 92 ist mit der rechten Hebevorrichtung II2 uber die auf 

men Teiles einer zweiten Ausfuhrungsform. der rechten Seite vorgesehenen Filhrungsrader 13i, 13 2 

Fig. 4 zeigt eine Seitenschnittansicht langs der in verbunden. 
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Falls beide Hebe- bzw. Aufzugvorrichtungen Hi, 11 2 dieses Umdrehen kann die Fahrzeugkarosserie W von 

in Richtung zum Ausfahren oder Aufwickeln der Ketten Luft befreit werdeivdie in Ausnehmungen der Karosse- 

gedreht werden, werden beide Enden der Ketten 9*, 92 rie eingeschlossen ist, so daB die gesamte Fahrzeugka- 

ausgefahren oder abgewickelt, urn die Einspannvorrich- rosserie W ohne UnregelmaBigkeiten einer Oberfla- 

tung 8 abzusenken oder anzuheben, wahrenddessen die 5 chenbehandlung unterzogen werden kann. 

betreffende Vorrichtung in ihrer horizontalen Lage ge- Nach der Behandlung werden beiden Aufzug- bzw. 

halten wird. Falls demgegenuber die Hebe- bzw. Auf- Hebevorrichtungen Hi, 11 2 in die Aufwickei- Richtung 

zugvorrichtungen'lli, II2 in zueinander entgegenge- gedreht,umdieEinspannvorrichtung8anzuheben, wah- 

setzte Richtungen gedreht werden, wird das eine Ende renddessen die Fahrzeugkarosserie W in der erwahnten 
der jeweiligen Kette 9t, 92 ausgefahren, und das andere 10 entgegengesetzten, auf der Seite liegenden Stellung ge- 

Ende cler jeweiligen Kette wird aufgewickelt, um die halten wird. Wenn die Fahrzeugkarosserie W aus dem 

Einspannvorrichtung8umdiehorizontale Achsemittels Behandlungsbad 1 herausgenommen worden ist, wird 

der Ketten 9i, 92 aiuzuwickeln. eine der Hebevorrichtungen ll tl Hi in die Ausfabr- 

Jedes der Einspaimvorrichtungs-Drehrader 10i, 10 2 Richtung gedreht, und die andere Vorrichtung wird in 
ist an seiner extemenFiachemiteinemWellenansatzteil 15 die Aufwickel-Richtung gedreht, um die Fahrzeugka- 

10a versehen, der auf der axialen Lime nach aufien ab- rosserie W in die horizontale Lage durch Drehen der 

steht, und ferner ist ein Anlageteil 10b vorgesehen, wel- Einspannvorrichtung 8 um 90° zurQckzubringen. So- 

ches radial nach auBen absteht Ein Paar von Fiihrungs- dann werden wieder beide Hebevorrichtungen Hi, 11 2 

rahmen 14, die einen U-fdrmigen horizontalen Quer- in der Aufwickel-Richtung gedreht, um die Einspann- 
schnitt haben, ist in vertikaler Richtung an den vorderen 20 vorrichtung 8 in die oberste Stellung anzuheben. Die 

und hinteren Enden des Behandlungsbades 1 derart vor- Anlageteile 10b stehen mit den Nuten 7b in Anlage, um 

gesehen, daB jeder der Fflhrungsrahmen 14 mit dem die Position der Einspannvorrichtung 8 in bezug auf den 

Wellenansatz- bzw. Welienverlangerungsteil 10a der Aufhanger 5 zu fixieren. Danach wird der Aufhanger 5 

entsprechenden Einspannvorrichtungs-Drehrider 10i, zur Position des nachsten Behandlungsbades bin trans- 
IO2 in Anlage steht, um das Anheben und Absenken der 25 portiert, und zwar durch die Fuhrungsrollen 7c in den 

Einspannvorrichtung 8 zu f Qhren. Der Tragrahmen 7 ist Fuhrungsschienen 15 gefOhrt 

an seinen vorderen und hinteren Enden mit vertikal Bei der oben erwahnten Ausfuhrungsform ist jede der 

nach unten verlaufenden Schenkelteilen 7a versehen. Ketten 9i, 92 um das jeweilige Einspannvorrichtungs- 

Wenn die Einspannvorrichtung 8 in ihre oberste Stel- Drehrad 10j, IO2 in einer U-Form herumgewickelt Eine 
lung angehoben ist, steht das Anlageteil 10b an jedem 30 weitere Ausfuhrungsform ist in Fig. 3 und 4 veranschau- 

der Einspannvorrichtungs-Drehrader 10i, IO2 mit einer licht Eines der jeweiligen Drahtseile 17i, 17 2 ist in ent- 

Positionierungsnut 7b in Eingriff, die in jedem der gegengesetzte Richtungen um jeweils eines der Ein- 

Schenkelteile 7a gebildet ist, so daB die Einspannvor- spannvorrichtungs-Drehrader 16 herumgewickelt, die 

richtung 8 in ihren Quer- und Langsrichtungen sowie in an beiden LSngsenden der Einspannvorrichtung 8 auf 
ihrer Drehposition in bezug auf den Aufhanger 5 einge- 35 derselben horizontalen axialen Linie liegend festgeiegt 

stellt werden kann. bzw. fixiert sind. Ein Ende jedes Drahtseiles \7 h 17 2 ist 

An den vorderen und hinteren Enden des Tragrah- an dem Einspamivorrichtungs-Drehrad 16 festgeiegt 

mens 7 sind Fuhrungsrollen 7c vorgesehen. Ein Paar von Die Einspannvorrichtung 8 hangt von einem Aufhanger 

Langs-Fuhrungsschienen 15 ist parallel zu der Forder- wie bei der ersten AusfQhrungsform mittels zweier 
schiene 3 vorgesehen; sienehmen jeweils die Fuhrungs- 40 Drahtseile fur jedes Einspannvorrichtungs-Drehrad 16 

roDen 7c auf, um die Bewegung des Aufhangers bzw. der herab (insgesamt vier fur die Einspannvorrichtung 8). In 

Htngevorrichtung 5 zu fuhren. diesem Falle sind ein Drahtseil 17i, welches um die Ein- 

Im folgenden wird die Arbeitsweise dieser Ausfuh- spannvorrichtungs-Drehrader 16 herumgewickelt ist, 

rungsform erlautert Nachdem der Aufhanger 5 gerade wie dies in Fig. 3 und 4 veranschaulicht ist, und das 

oberhalb des Behandlungsbades 1 stillgesetzt worden 45 entsprechende Drahtseil, welches um das andere Ein- 

ist, werden die beiden Hebe- bzw. Aufzugvorrichtungen spannvorrichtungs-Drehrad in derselben Richtung her- 

lli,ll2 in der Richtung des Ausfahrens der Ketten 9i, 92 umgewickelt ist, mit einer der Hebevorrichtungen in 

gedreht, bis die Einspannvorrichtung 8 in eine Stellung derselben Art und Weise verbunden, wie das eine Ende 

abgesenkt ist, in der die Anlageteile 10b aus ihrer Anla- der beiden Ketten 9i, 9 2 bei der ersten Ausfiihrungs- 

ge mit der Nut 7b freigegeben sind. Sodann wird die 50 form. Das andere Drahtseil 172, welches um das eine 

eine Vorrichtung der beiden Hebevorrichtungen Hi, Einspannvorrichtungs-Drehrad 16 herumgewickelt ist, 

II2 in der Aufwickelrichtung gedreht, wahrend die an- und das entsprechende andere Drahtseil, welches um 

dere in der Ausfahr-Richtung gehalten wird, um die das andere Emspannvorrichtungs-Drehrad in derselben 

Fahrzeugkarosserie W um 90° in eine auf der Seite Richtung herumgewickelt ist, sind mit der anderen He- 

liegende Lage zu drehen. Die Hebevorrichtungen Hi, 55 bevorrichtung in derselben Art und Weise verbunden 

II2 werden erneut beide in der Ausfahr-Richtung ge- wie das andere Ende der beiden Ketten 9|, 92 bei der 

dreht, um die Einspannvorrichtung 8 in die unterste ersten Ausfuhrungsform. 1m Betrieb kann die Einspann- 

Stellung abzusenken, in der eine Fflhrung durch die vorrichtung 8 um eine horizontale Achse in derselben 

Fuhrungsrahmen 14 gegeben ist, womit die Fahrzeug- Art und Weise wie bei der ersten Ausfuhrungsform an- 

karosserie W in dem Behandlungsbad 1 in der auf der 60 gehoben und abgesenkt werden. 

Seite liegenden Stellung gebracht wird. Danach wird Bei der zweiten Ausfuhrungsform hangen FQhrungs- 

eine der Hebevorrichtungen Hi, 11 2 in die Aufwickei- teile 18 mit U-formigem horizontalen Querschnitt fur 

richtung gedreht, und die andere Vorrichtung wird in die FQhrung des Anhebens und Absenkens der Ein- 

die Ausfahr-Richtung gedreht, um die Einspannvorrich- spannvorrichtung 8 in Anlage mit den Weilenansatztei- 

tung 8 um 180° in die zu der oben erwahnten Richtung 55 len 16a der Einspannvorrichtungs-Drehrader 16 von ei- 

entgegengesetzte Richtung zu drehen. Die Fahrzeugka- nem Tragrahmen (nicht dargestellt) des Aufhangers 

rosserie W wird damit in ihrer Lage in die entgegenge- herab, Wenn der Aufhanger gerade oberhalb des Be- 

setzte, auf der Seite liegende Lage umgedreht Durch handlungsbades vorhanden ist, zeigen damit die unteren 
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Enden der Fuhrungsteile 18 zu den oberen Enden der gesetzten Richtungen gedreht werden, wird somit die 
Fuhrungsrahmen 14, die vertikal in dem Behandlungs- Einspannvoirichtung 8 urn 90° in jeder Richtung um die 
bad vorgesehen sind. Beim Absenken der Einspannvor- axiale Linie 0 gedreht werden. Gemafi dieser Ausfuh- 
richtung 8 werden die Wellenansatzteile 16a gleichma- rungsform kann die Fahrzeugkarosserie W von einer 
Big in die Fuhrungsrahmen 14 eingefQhrt, die durch die 5 auf der Seite liegenden Stellung aus in die andere auf 
Fuhrungsteile 18 gefuhrtwerdea der Seite iiegende Stellung um 180° gedreht werden, 

Ein Paar von Wickelnuten 16b ist in jedem der Ein- und es kann die Oberflachenbehandlung entsprechend 
spannvorrichtungs-Drehrader 16 gebildet um zu ver- den Prozeduren wie bei der ersten AusfQhrungsform 
hindern, da£ die beiden um die betreff enden Rader her- vorgenommen werden. 

umgewickelten Drahtseile 17 h 17 2 sich miteinander ver- 10 In Fig. 8 und 9 ist eine viene Ausfuhrungsfonn veran- 
wickeln. Ein Paar von Klammern 16c ist an dem schaulicht Bei dieser Ausfuhrungsfonn ist ein Paar von 
Schwenkrad 16 in symmetrischen rechten und linken vorstehenden Wellenansatzteilen 22 sowohl an den vor- 
Positionen fest vorgesehen. Wie in Fig. 5 veranschau- deren als auch an den hinteren Enden der Einspannvor- 
licht, ist ein Einstellb j>lzen bzw. eine Einstellschraube 19 richtung 8 in derselben horizontalen Axiallinie vorgese- 
an jedem Bflgel 16c als Einstelleinrichtung fur die Ein- 15 hea Lagerteile 23 sind auBen in entsprechende Wellen- 
stellung der Lage 4er Einspannvorrichtung 8 vorgese- ansatzbereiche 22 eingesetzt und tragen die Einspann- 
hen. Ein Ende der Aufhangeeinrichtung (als Kette dar- vorrichtung 8 drehbar. Ein Paar von vorderen und hinte- 
gesteilt), die das jeweilige Drahtseil 17 h 17 2 bildet, ist ren DrahtseUen 24i, 24* deren jeweils eines Ende mit 
mit einem Querstift 19a in Anlage, der seitlich in einem jedem der Lagerteile 23 verbunden ist, ist so vorgese- 
unterteilten Bereich an einer Spitze des Einstellbolzens 20 hen, dafi die Einspannvorrichtung 8 um eine horizontal 
19 vorgesehen ist Auf diese Art und Weise wird durch Axiallinie durch die Drahtseile 24i, 24^ uber die Lager- 
den Betrieb bzw. die Betatigung des Einstellbolzens 19 teile 24 drehbar aufgehangt ist Eine gemeinsame Auf- 
die effektive Lange der Kette geandert, wodurch die zug- bzw. Hebevorrichtung 11 ist an dem Aufhanger 
Lage der Einspannvorrichtung 8 eingestellt wird. bzw. der Hangevorrichtung 5 angebracht Das vordere 

Wurden bei der ersten Ausfilhrungsform die Draht- 25 Drahtseil 24i ist mit der Hebevorrichtung 11 Qber seil- 
seile oder Ketten 9i, 9 2 aus den Einspannvorrichtungs- scheibenartige FOhrungsrSder 12i, 12 2 verbunden, die in 
Drehradern 10i, 10 2 herausspringen, wQrde die Ein- entsprechenden seitlichen Zentralpositionen der vorde- 
spannvorrichtung 8 herunterf alien. Da jedoch bei der ren und mittleren Bereiche des Tragrahmens 7 am unte- 
zweiten AusfQhrungsform das eine Ende des jeweiligen ren Ende des Aufhangers 5 vorgesehen sind. Das hintere 
Drahtseiles oder der jeweiligen Kette 17 U 17 2 an dem 30 Drahtseil 242 ist mit der Hebevorrichtung 11 uber seil- 
Einspannvorrichtungs-Drahrad 16 festgelegt ist wird scheibenartige Fuhrungsrader 13i, 13 2 verbunden, die in 
die Einspannvorrichtung 8 auch dann nicht herunterfal- seitlichen Zentralpositionen der hinteren und mittleren 
len, wenn die Drahtseile 17 u 17 2 von dem Einspannvor- Bereiche des Tragrahmens 7 vorgesehen sind Falls die 
richtungs-Drehrad 16 herunterspringen; damit ist Si- Aufzug- bzw. Hebevorrichtung 11 im Gegenuhrzeiger- 
cherheit gewahrleistet 35 sinn oder im Uhrzeigersinn bei Betrachtung der Anord- 

In Fig. 6 und 7 ist eine dritte AusfQhrungsform veran- nung gemiB Fig. 8 gedreht wird, werden beide Draht- 
schaulicht Bei dieser AusfQhrungsform ist ein Paar von seile 24i, 24 2 ausgefahren oder aufgewickelt so daB die 
rechten und linken Aufhangestangen 8b vertikal an den Einspannvorrichtung 8 abgesenkt oder angehoben wer- 
vorderen und hinteren Enden der Einspannvorrichtung den kann, wShrend sie ihre horizontale Lage beibehalt 
8 vorgesehen. Die Einspannvorrichtung 8 hangt von 40 Jedes der Wellenansatzteile 22 ist mit einer Scheibe 
dem Tragrahmen 7 der Hangevorrichtung 5 an diesen 25 versehen. Die Scheibe 25 ist mit einem Eingriffteil 26 
Aufhangestaben 8b Qber ein Paar von rechten und lin- versehen, welches nach oben absteht An den Enden des 
ken Drahtseilen 20t, 20 2 jeweils am vorderen und hinte- Tragrahmens 7 sind Aufnahmeteile 27 vorgesehen, in 
ren Ende herab. Ein Paar von rechten und linken Auf- denen FQhrungsnute 27a fur die Eingriffteile 26 gebildet 
zug- bzw. Hebevorrichtungen Hi, 11 2 ist an der Hange- 45 sind. Die Aufnahmeteile 27 entsprechen Schenkelteilen 
vorrichtung bzw. dem Aufhanger 5 in derselben Art und 7a bei der ersten Ausfuhrungsfonn. Wenn die Einspann- 
Weise angebracht wie bei der oben erwahnten AusfOh- vorrichtung 8 angehoben wird, gelangen die Eingriff tei- 
rungsform. Die linken Drahtseile 20| in den vorderen le 26 in Eingriff mit den Fflhrungsnuten 27a, so daB die 
und hinteren Bereichen sind mit der linken Hebevor- Einspannvorrichtung 8 an einer Drehung gehindert ist; 
richtung 11 uber linke Fuhrungsrader i2u 12 2 bzw. 13 t , 50 sie wird in Langs- und Querrichtung bezogen auf die 
13 2 verbunden, die an dem Tragrahmen 7 in derselben Hangevorrichtung 5 positioniert Die Aufnahmeteile 27 
Art und Weise wie bei der ersten Ausfuhrungsfonn an- werden in die U-formigen Bugel 7d eingefQhrt die an 
geordnet sind. Die rechten Drahtseile 2O2 in den vorde- den Endflachen des Tragrahmens 7 vorgesehen sind 
ren und hinteren Bereichen sind mit der rechten Hebe- Die FQhrungsvorsprunge 7e, die an den Enden des Rah- 
vorrichtung 11 2 uber die rechten Fuhrungsrader 12i, 12 2 55 mens 7 vorgesehen sind, sind so ausgebildet daB sie in 
bzw. 13i, 13 2 verbtmden. Durch Drehen beider Hebe- vertikale lingliche Nute 27b passen, die langs der obe- 
vorrichtungen ll lf 11 2 in der Ausfahrrichtung oder in ren Innenseitenflachen der Aufnahmeteile 27 gebildet 
der Aufwickelrichtung kann die Einspannvorrichtung 8 sind, so daB die Aufnahmeteile 27 frei sind fQr eine Be- 
abgesenkt oder angehoben werden, wahrend die betref- wegung Qber einen bestimmten Abwartshub in bezug 
fende Einspannvorrichtung 8 in einer horizontalen Lage 60 auf den Tragrahmen 7. 

gehaltenwird. Bei dieser vierten AusfQhrungsform sind die FQh- 

Die rechten und linken Aufhangestabe 8b am jeweili- rungsrollen 7c, die mit den FQhrungsschienen 15 fur den 
gen Ende der Einspannvorrichtung 8 sind derart ange- Aufhanger gemaB der ersten AusfQhrungsform in Ein- 
ordnet daB die Aufhangepunkte 21 am oberen Ende der griff bringbar sind, auf der AuBenseite des BQgels 7d 
betreffenden Aufhangestabe 8b symmetrisch in bezug 65 vorgesehen. 

auf die horizontale Achse O verlauf en, welche die ftota- Die Fuhrungsrahmen 14 mit einem U-formigen hori- 
tionsmitte der Fahrzeugkarrosserie W darstellt Wenn zontalen Querschnitt sind wie bei der ersten Ausfuh- 
die Hebevorrichtimgen ll t , 11 2 in zueinander entgegen- rungsform in vertikaler Richtung an beiden vorderen 
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und hinteren Enden des Behandlungsbades 1 vorgese- ricfatung, die von der betreffenden Hebevorrichtung 
hen. Bei dieser vierten Ausfuhrungsform ist jedoch je- Qber Drahtseile herabhangt, oberhalb eines Behand- 
der der Fuhrungsrahmen 14 so ausgebildet, daB das An- lungsbades angeordnet sind wodurch das Werkstuck 
heben und Absenken der Einspannvorrichtung 8 in An- zwischen einem Aufhanger und der Einspannvorrich- 
lage an bzw; mit jedem der Weilenansatzteile 22 gefuhrt 5 tung iibergeben wird urn das betreffende Werkstuck in 
ist Ein Ritzel 28 ist an jedem der Wellenansatztefle 22 das Behandlungsbad einzubringen oder aus diesem her- 
befestigt Zahnstangen 29i, 292, in die das Ritzel 28 ein- auszufuhren. Wenn die Einspannvorrichtung 8 von dem 
zugreifen vermag, sind an einem oberen Teil auf einer Aufhanger 5 herabhangt; wie bei den oben beschriebe- 
Seite oder an einem unteren Teil der anderen Seite des nen Ausfuhrungsformen, wird jedoch das Obergeben 
jeweiligen Fuhrungsrahmens der Fuhrungsrahmen 14 10 desWerkstuc±sunnotig.Deshalbistesm6giich,dieEffi- 
vorgesehen. Die obere Zahnstange 29i ist in einer Lange zienz der Arbeit zu steigern, die Anlage zu vereinfachen 
gebildet, die einem Viertei des Umf angs des Ritzels 25 und ohne weiteres mit einer Ausweitung der Anzahl der 
Equivalent ist, und die untere Zahnstange 292 ist in einer Behandlungsbtder ferug werden zu konnen. 
Lange gebildet, die einer Halfte des Umf angs des Ritzels Durch die Erfindung ist also eine Oberflachenbehand- 
28 Equivalent ist 15 lungsvorrichtung mit einem Behandlungsbad zum Ein- 

Im folgenden wird die Arbeitsweise dieser AusfQh- tauchen und Behandeln eines Werkstucks geschaffen, 
rungsform erlautert Nachdem der Aufhanger 5 zu- wobei das betreffende Werkstuck durch Absenken bzw. 
nachst gerade oberhalb des Behandlungsbades 1 stillge- Anheben in das Behandlungsbad bzw. aus diesem her- 
setzt ist, wird die Aufzug- bzw. Hebevorrichtung 11 in aus gefuhrt wird, wobei das betreffende Werkstuck urn 
die Ausfahrrichtung zum Ausfahren der Drahtseile 24i, 20 eine horizontale Axiallinie gedreht wird, wahrenddessen 
242 gedreht, um die Einspannvorrichtung 8 abzusenken. es im Bad ist Eine Einspannvorrichtung dient zum Hal- 
Wahrend dieses Betriebs setzt sich das Aufnahmeteil 27 ten des Werkstucks und ist mit einem Paar von Aufhan- 
aufgrund seines Eigengewichts in eine bestimmte Posi- gepunkten an jedem Ende in symmetrischer Beziehung 
tion ab, wahrend die Anlage mit dem Anlageteil 26 bei- um eine horizontale Axiallinie ausgestattet Die Ein- 
behalten wird Wenn der Wellenansatzteil 22 der Ein- 25 spannvorrichtung ist an Seilen aufgehangt die jeweils 
spannvorrichtung 8 in den Fuhrungsrahmen 14 einge- mit einem der Aufhangepunkte am jeweiligen Ende der 
fuhrt ist und das Ritzel 28 den Eingriff mit der oberen Einspannvorrichtung verbunden sind Bei einer ersten 
Zahnstange 29j beginnt, ist das Anlageteil 26 von dem Ausfuhrungsform sind zwei Aufzug- bzw. Hebevorrich- 
Aufnahmeteil 27 nach unten weg geldst Durch aufein- tungen vorgesehen, wobei die oberen Enden der Seile, 
anderfolgendes Absenken der Einspannvorrichtung 8 30 die rait den Aufhangepunkten auf einer Seite an beiden 
wird diese Einspannvorrichtung 8 durch das Ritzel 28 Enden der Einspannvorrichtung verbunden sind, mit ei- 
um 90° im Gegenuhrzeigersinn gemaB Fig. 9 gedreht ner der Hebevorrichtungen verbunden sind und wobei 
Die Fahrzeugkarosserie W nimmt damit eine auf der die oberen Enden der Seile, die mit den Aufhangepunk- 
Seite liegende Lage ein und wird in diesem Zustand in ten auf der anderen Seite an beiden Enden der Ein- 
das Behandlungsbad 1 eingebracht Sodann gelangt das 35 spannvorrichtung verbunden sind, mit der anderen Vor- 
Ritzel bzw. Zahnrad 28 mit der unteren Zahnstange 29i richtung der Hebevorrichtungen verbunden sind Bei 
in Eingriff, Die Einspannvorrichtung 8 wird damit um einer zweiten Ausfuhrungsform sind zwei Einspannvor- 
1 80° im Uhrzeigersinn gedreht, und zwar mit ihrem Ab- richtungs-Drehrader auf derselben horizontalen Axialli- 
senken. Die Fahrzeugkarosserie W wird demgemaB in nie an beiden Enden der Einspannvorrichtung bef estigt 
eine auf der Seite liegende Lage umgedreht, die entge- 40 Die Seile zum Aufhangen der Einspannvorrichtung sind 
gengesetzt zu der oben erwahnten Lage ist und zwar um die betreffenden Einspannvorrichtungs- Dr ehrader 
innerhalb des Behandlungsbades I. Sodann wird in ei- herumgewickelt Zwei Hebevorrichtungen sind vorge- 
nem Bereich, in welchem das Zahnrad bzw. Ritzel 28 in sehea, wobei das eine Ende des jeweiligen Seiles mit 
die Zahnstange 292 eingreift, die Einspannvorrichtung 8 einer der betreffenden Hebevorrichtungen verbunden 
in geeigneter Weise angehoben und abgesenkt, um die 4s ist, wahrend das andere Ende des jeweiligen Seiles mit 
Umkehrung der Fahrzeugkarosserie W zu wiederholen. der anderen Vorrichtung der Hebevorrichtungen ver- 
Durch diese Umkehrung der Fahrzeugkarosserie W bunden ist Bei einer dritten Ausfuhrungsform sind die 
kann Luft freigesetzt werden, die in Ausnehmungen der vier Seile paarweise an jedem Ende der Einspannvor- 
betreffenden Karosserie eingeschlossen ist wodurch ei- richtung mit den unteren. Enden des jeweiligen Paares 
ne gleichmaBige Oberflachenbehandlung der Fahrzeug- 50 an den jeweiligen Einspannvorrichtungsdrehradern be- 
karosserie Werfolgt festigt und zwar durch Herumwickeln um diese Rader 

Nach der Oberflachenbehandlung wird die Einspann- in zueinander entgegengesetzte Richtungen. Die vier 
vorrichtung angehoben, um die Fahrzeugkarosserie W Seile sind in zwei Satze mit jeweils zwei Seilen dersel- 
aus dem Behandlungsbad 1 anzuheben. Zu diesem Zeit- ben Wickelrichtung auffeeteik, wobei die oberen Enden 
punkt kehrt die Fahrzeugkarosserie W in ihre horizon- 55 der beiden Seile des einpn Satzes mit einer der Hebe- 
tale Lage zuriick, und zwar durch Drehen der Einspann- vorrichtungen verbunden sind, wahrend die oberen En- 
vorrichtung 8 mittels Eingriff des Ritzels bzw. Zahnrad- den der zwei Seile des anderen Satzes von Seilen mit der 
es 28 in die obere Zahnstange 29 t . Zur gleichen Zeit anderen Vorrichtung der Hebevorrichtungen verbun- 
Iiegen die Anlageteile 26 an den Aufnahmeteilen 27 an, den sind Bei der vierten Ausfuhrungsform sind anstelle 
die in der abgesenkten Position sind wodurch die Dre- so der Einspannvorrichtungs-Drehrader zwei Wellenan- 
hung der Einspannvorrichtung 8 gestopt wird Danach satzteile nach auBen abstehend in derselben horizonta- 
wird die Einspannvorrichtung 8 in die in der Zeichnung len Axiallinie an beiden Enden der Einspannvorrichtung 
dargestellte Position angehoben, wahrend die Aufnah- vorgesehen, und zwei Lagerteile sind extern in beide 
meteile 27 weggedruckt werden. Der Aufhanger 5 wird Wellenteile eingefuhrt und tragen die Einspannvorrich- 
dann zur nachsten Behandlungsposition hin transpor- $5 tung mit einem Paar von Seilen drehbar, durch welche 
tiert die Einspannvorrichtung aufgehangt ist wobei ein unte- 

Die Anordnung kann dabei so getroffen sein, daB eine res Ende des jeweiligen Seiles an einem der Lagerteile 
Aufzug- bzw. Hebevorrichtung und eine Einspannvor- bef estigt ist, wahrend ein oberes. Ende des jeweiligen 
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Seiles mit zumindest einer Hebevorrichtung verbunden 
ist Dadurcb kann die Einspannvonichtung durch Dre- 
hen zumindest einer Hebevorrichtung in einer Richtung 
Oder in der entgegengesetzten Richtung angehoben 
oder abgesenkt werdea Ein Paar von Fuhrungsrahmen 5 
zum Fflhren der Einspannvonichtung in Arilage an den 
Wellenansatzteiien ist in vertikaler Richtung im Be- 
handlungsbad vorgesehen. Ein Ritzel bzw. Zahnrad ist 
zumindest an einem der Wellenansatzteile vorgesehen, 
und eine Zahnstange zum Kammen mit dem betreffen- to 
den Ritzel ist in zumindest einem der Fuhrungsrahmen 
vorgesehen, die mit den Wellenansatzteiien in Anlage 
bzw, Eingriff stehen. I 
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1. Oberflachenbehandlungsvorrichtung, mit 

— einem Behandlungsbad (1) fur das Eintau- 
chen und Behandeln eines Werkstficks (W), 

— einer Einspannvonichtung (8), auf der das 20 
Werkstuck (W) eingespannt ist, 

— einer Hebeeinrichtung zum Absenken der 
Einspannvonichtung (8) in das Behandlungs- 
bad (1) sowie Anheben aus diesem und die an 
auf einer gemeinsamen horizontalen Axiallinie 25 
liegenden jeweils endseitigen Elementen der 
Einspannvonichtung (8) angreift und 

— eine Zugmittel aufweisende Dreheinrich- 
tung zum Drehen der Einspannvorrichtung (8) 
um eine horizontale axiale Linie innerhalb 30 
und/oder auBerhalb des Behandlungsbades (IX 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hebeeinrichtung und die Dreheinrichtung 
die gleichen Zugmittel (9 U $2; 17 u 17 2 ; 20 h 20 2 ; 24 lf 
242) verwenden und diese jeweils endseitig (Id, 35 
10 2 ; 16; 8b; 23, 28) an der Einspannvorrichtung (8) 
angreifea 

2. Oberflachenbehandlurigsvonichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Einspannvonichtung (8) das Werkstuck 40 
(W) mit einem Paar von AufMngepunkten an je- 
dem Ende in symmetrischer Beziehung um die hori- 
zontale Axiallinie hilt, 

daB eine Aufhangeeinrichtung (10i, IO2) vorgese- 
hen ist zum Aufhangen der betreffenden Einspann- 45 
vorrichtung (8) an deren jeweiligem Ende, wobei 
die jeweilige Aufhangeeinrichtung mit den Aufhan- 
gepunkten verbunden ist, 

daB ein Paar von Hebeeinrichtungen (llj, 11 2 ) vor- 
gesehen ist, wobei die oberen Enden der genannten 50 
Aufhangeeinrichtungen (10i, 10 2 ) die mit den Auf- 
hangepunkten auf einer Seite an beiden Enden der 
Einspannvorrichtung verbunden sind, mit einer der 
betreffenden Hebeeinrichtungen (lt u 11 2 ) verbun- 
den sind, " 55 
und daB die oberen Enden der betreffenden Auf- 
hangeeinrichtungen (10t, 10 2 ) die mit den Aufhan- 
gepunkten auf der anderen Seite der beiden Enden 
der betreffenden Einspannvorrichtung (8) verbun- 
den sind, mit der anderen Hebevorrichtung verbun- 60 
den sind 

3. Oberflachenbehandlungsvonichtung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Auf- 
hange-Fdrdereinrichtung (2, 3, 4, 5) fur das Trans- 
portieren des Werkstficks (W) vorgesehen ist, 55 
daB die betreffende Aufhange-FSrdereinrichtung 
eine Hangeeinrichtung (5) aufweist 

und daB ein Tragrahmen (7) mit Fuhrungsradern 



vorgesehen ist fur die Fuhrung der jeweiligen Ein- 
richtung, die an dem Aufhanger der betreffenden 
Fdrdereinrichtung bef estigt ist, 
wobei beide Hebevorrichtungen an dem betreffen- 
den Aufhanger angebracht sind 

4. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 3^ dadurch gekennzeichnet, daB Fuhrungs- 
schienen (3) fur die Fuhrung der Bewegung des 
betreffenden Aufhangers in Anlage mit dem Trag- 
rahmen vorgesehen sind 

5. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Paar von Einspannvorrichtungs-Drehra- 
dern auf derselben horizontalen Axiallinie an bei- 
den Enden der betreffenden Einspannvorrichtung 
(8)befestigtist, 

daB eine Aufhangeeinrichtung vorgesehen ist, wel- 
che die Einspannvorrichtung aufhangt und die um 
die Einspannvorrichtungs-Drehrader herumgewik- 
keltist, 

und daB ein Paar von Hebevorrichtungen vorgese- 
hen ist, 

wobei das eine Ende der jeweiligen Einrichtung mit 
einer der betreffenden Hebevorrichtungen verbun- 
den ist und wobei das andere Ende der jeweiligen 
Einrichtung mit der anderen Hebevorrichtung ver- 
bunden ist 

6. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufhan- 
geeinrichtung Ketten umfaBt und daB die Ein- 
spannvorrichtungs-Drehrader KettenrSder sind 

7. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
spannvorrichtungs-Drehrader einen Wellenansatz- 
teil aufweisen, der in axialer Richtung langs der 
genannten horizontalen Axiallinie verlauf t, 

und daB f erner ein Paar von Fuhrungsrahmen vor- 
gesehen ist, die vertikal in dem Behandlungsbad 
vorgesehen sind und die das Anheben und Absen- 
ken der Einspannvorrichtung unter Anlage an den 
Wellenansatzteiien fQhren. 

8. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Hange- 
fordereinrichtung zum Transportieren des Werk- 
stucks vorgesehen ist, 

daB ein Aufhanger an der Hangefordereinrichtung 
vorgesehen ist, 

daB ein Tragrahmen mit Fuhrungsradern zum FQh- 
ren der jeweiligen Eiiuichtungen vorgesehen ist, 
die an dem Aufhanger der Fdrdereinrichtung befe- 
stigt sind, 

und daB beide Hebevorrichtungen an dem Aufhan- 
ger angebracht sind 

9. Oberfiachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB Fuhrungs- 
schienen vorgesehen sind zum Fuhren der Bewe- 
gung des Aufhangers in Anlage an dem Tragrah- 
men. 

10. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB Anlageteile 
zum Positionieren der Einspannvorrichtung vorge- 
sehen sind, 

daB die betreffenden Anlageteile an dem Tragrah- 
men auf das Anheben der betreffenden Einspann- 
vorrichtung anliegen 

und daB die Anlageteile an jedem der Einspannvor- 
richtungs-Drehrader vorgesehen sind 

11. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
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spruch 10, dadurch gekennzeichnet daB Fuhrungs- 
schienen zum FQhren der Bewegung des Aufhan- 
gers unter Anlage an dem Tragrahmen vorgesehen 
sind 

12. Oberflachenbehahdlungsvorrichtung nach An- 5 
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
spannvorrichtungs-Drehrader jeweils einen Wel- 
lenansatzteil aufweisen, der axial langs der genann- 
ten horizontalen Axiallinie verlauft, 

daB f erner ein Paar von Fuhrungsteilen vorgesehen 10 
ist, die vertikal nach unten weisend an dem Trag- 
rahmen vorgesehen sind, 

daB die Fuhrungsteile die Einspannvorrichtung in 
Anlage an dem Wellenansatzteil des jeweiligen 
Einspannvorrichtungs-Drehrades fuhren, 15 
daB ein Paar von Fuhrungsrahmen vertikal in dem 
Beharidiungsbad derail vorgesehen ist, daB dann, 
wenn der Aufhanger gerade oberhalb des betref- 
fenden Behandlungsbades positioniert ist, ein unte- 
res Ende des jeweiligen FGhrungsteiles dem oberen 20 
Ende des jeweiligen Fuhrungsrahmens zugewandt 
ist, 

und daB die Fuhrungsrahmen das Anheben und Ab- 
senken der Einspannvorrichtung unter Anlage an 
dem Wellenansatzteil des jeweiligen Einspannvor- 25 
richtungs-Drehrades fuhren. 

13. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB Fuhrungs- 
schienen vorgesehen sind zura Fuhren der Bewe- 
gung des Aufhangers in Anlage an den Tragrah- 30 
men. 

14. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Paar von Einspannvorrichtungs-Drehra- 
dern vorgesehen ist, die auf derselben horizontalen 35 
Axiallinie an beiden Enden der Einspannvorrich- 
tung befestigt sind, 

daB vier Aufhangeeinrichtungen vorgesehen sind, 
die die Einspannvorrichtung paarweise an deren 
jeweiligen Ende aufhangen, wobei die unteren En- 40 
den des jeweiligen Paares von AufMngeeinrichtun- 
gen jeweils an Einspannvorrichtungs-Drehradern 
dadurch festgelegt sind, daB sie in zueinander ent- 
gegengesetzte Richtungen urn diese herumgewik- 
keltsind, 45 
daB ein Paar von Hebevorrichtungen vorgesehen 
ist, 

daB die vier Aufhangeeinrichtungen in zwei Satze 
aufgeteilt sind, von denen zwei Aufhangeeinrich- 
tungen dieselbe Wickelrichtung haben, 50 
daB die oberen Enden der beiden Wickeieinrichtun- 
gen des einen Satzes mit einer der Hebevorrichtun- 
gen verbunden sind, 

und daB die oberen Enden der beiden Wickelein- 
richtungen des anderen Satzes mit der anderen He- 55 
bevorrichtung verbunden sind 

15. Oberfiachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB das untere 
Ende der jeweiligen Aufhangeeinrichtung an je- 
weils einem der Einspannvorrichtungs-Drehrader 60 
uber eine PositionseinsteUeinrichtung befestigt ist 

16. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB jedes der 
Einspannvorrichtungs-Drehrader einen Wellenan- 
satzteil aufweist, der in axiaJer Richtung langs der 65 
genannten horizontalen Axiallinie verlauft, 

daB ferner ein Paar von Fuhrungsrahmen vorgese- 
hen ist, die vertikal in dem Behandlungsbad vorge- 
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sehensind, 

und daB die Fuhrungsrahmen das Anheben und Ab- 
senken der Einspannvorrichtung unter Anlage an 
den Wellenansatzteilen fQhren. 

17. Oberflachenbehandlungsvorrichtung niach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB eine Han- 
gef5rdereinrichtung vorgesehen ist zum Transpor- 
tierendes Werkstucks, 

daB an der Hangefordereinrichtung ein Aufhanger 
bzw. eine HSngeeinrichtung vorgesehen ist, 
daB ein Tragrahmen mit FQhrungsradern vorgese- 
hen ist zum FQhren der jeweiligen Einrichtung, die 
an der Hangeeinrichtung der Fordereinrichtung 
befestigt ist, 

und daB die beiden Hebevorrichtungen an dem 
Aufhanger angebracht sind 

18. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB Fuhrungs- 
schienen vorgesehen sind zum Fuhren der Bewe- 
gung des Aufhangers in Anlage an dem Tragrah- 
men. 

19. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB Anlagetei- 
le vorgesehen sind zum Positionieren der Ein- 
spannvorrichtung, wobei die betreffenden Anlage- 
teile an dem Tragrahmen auf das Anheben der Ein- 
spannvorrichtung anliegen und an jedem der Ein- 
spannvorrichtungs-Drehrader vorgesehen sind 

20. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB Fuhrungs- 
schienen vorgesehen sind zum Fuhren der Bewe- 
gung des Aufhangers unter Anlage an dem Trag- 
rahmen. 

21. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Ein- 
spannvorrichtungs-Drehrader einen Wellenansatz- 
teil aufweisen, der axial I&ngs der horizontalen Axi- 
allinie verlauft, 

daB ferner ein Paar von Fuhrungsteilen vertikal 
nach unten weisend an dem Tragrahmen vorgese- 
hen ist, 

daB die Fuhrungsteile die Einspannvorrichtung un- 
ter Anlage an dem Wellenansatzteil des jeweiligen 
Einspannvorrichtungs-Drehrades fQhren, 
daB ein Paar von Fuhrungsrahmen vertikal in dem 
Behandlungsbad derart vorgesehen ist, daB in dem 
Fall, daB der Aufhanger gerade oberhalb des be- 
treffenden Behandlungsbades positioniert ist, ein 
unteres Ende des jeweiligen Fuhrungsteiles einem 
oberen Ende des jeweiligen Fuhrungsrahmens zu- 
gewandt ist, 

und daB die Fuhrungsrahmen das Anheben und Ab- 
senken der Einspannvorrichtung unter Anlage an 
dem Wellenansatzteil des jeweiligen Einspannvor- 
richtungs-Drehrade^ fflhren. 

22. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB Fuhrungs- 
schienen vorgesehen sind zum FQhren der Bewe- 
gung des Aufhangers unter Anlage an dem Trag- 
rahmen. 

23. Oberfiachenbehandlungsvorricfatung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Paar von Wellenansatzteilen vorgesehen 
ist, die auf derselben horizontalen Axiallinie an bei- 
den Enden der Einspannvorrichtung abstehend 
vorgesehen sind, 

daB ein Paar von Lagerteilen vorgesehen ist, die 
extern auf die beiden Wellenteile aufgebracht sind 
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und die Einspannvorrichtung drehbar tragen, 
daB ein Paar von Aufhangeeinrichtungen vorgese- 
hen ist, an denen die Einspannvorrichtung aufge- 
hangtist, 

daB ein unteres Ende der jeweiligen Aufhangeein- 5 
richtung an einem der Lagerteile befestigt ist, 
daB ein oberes Ende der jeweiligen Aufhingeein- 
richtung mit zumindest einer Hebevorrichtung ver- 
bunden ist, derart, daB die Einspannvorrichtung 
durch Drehen der zumindest einen Hebevorrich- 10 
tung in der einen Richtung oder in der entgegenge- 
setzten Richtung angehoben bzw. abgesenkt wer- 
denkann, ' 

daB ein Paar von Fuhrungsrahmen zum Fuhren der 
Einspannvorrichtung unter Anlage an den Weilen- 15 
ansatzteilen veVtikal in dem Behandlungsbad vor- 
gesehen ist, 

daB ein Zahnradritzel an zumindest einem der Wei- 
lenansatzteile vorgesehen ist, 
und daB eine Zahnstange vorgesehen ist, die mit 20 
dem betreffenden Zahnradritzel in zumindest ei- 
nem der Fuhrungsrahmen kammt, die mit den Wel- 
lenansatzteilen in Ein griff stehen. 

24. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB eine Han- 2s 
gefdrdereinrichtung vorgesehen ist zum Transpor- 
tieren des Werkstucks, 

daB an der Hingefordereinrichtung ein Aufhanger 
vorgesehen ist, 

daB ein Tragrahmen mit FOhrungsrtdern vorgese- 30 
hen ist zum Fuhren der jeweiligen Einrichtung, die 
an dem Aufhanger der Fordereinrichtung befestigt 
ist, 

und daB die zumindest eine Hebevorrichtung an 
dem Aufhanger angebracht ist 35 

25. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 
spruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB an der Ein- 
spannvorrichtung Anlageteile vorgesehen sind, die 
auf deren Ahheben an dem Tragrahmen anliegen. 

26. Oberflachenbehandlungsvorrichtung nach An- 40 
spruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB Fuhrungs- 
schienen vorgesehen sind zum FQhren der Bewe- 
gung des Aufhangers unter Anlage an dem Trag- 
rahmen. 

27. Oberfiachenbehandlungsvorrichtung nach An- 45 
spruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB FOhrungs- 
schienen vorgesehen sind zum Fuhren der Bewe- 
gung des Aufhangers unter Anlage an dem Trag- 
rahmen. 

■ 50 
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